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摘要：在天然气进口依存度不断提高的形势下，如何构建合理、安全的天然气进口空间格局，是关乎我国天然气供应安全的重大课题。为此综合运用市场占有率（s）、多样性指数（H）、进口市场结构优化指数（IBSCI）、进口市场结构与出口国比较优势的匹配度（ρ）、进口治理安全指数（G）等指标，定量分析了我国天然气进口空间格局的演进及优化情况，并与日本及韩国进行动态比较。结果表明：中国的进口市场结构不断得到优化，多元化战略实施初现效果，但很多方面与日本及韩国相比还存在着一定的差距。进而从比较优势、治理安全的视角提出了中国天然气进口空间格局优化路径方向：①LNG方面，积极培育挪威、文莱的进口市场，巩固澳大利亚、卡塔尔的LNG进口份额，探索从加拿大、美国进口的可能性；②管道天然气方面，继续完善西北、东北、西南的天然气战略进口通道建设，加强与俄罗斯、缅甸等国的能源外交。
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0引言
近年来，我国能源供给面临严峻挑战，天然气进口依存度不断提高。将全球可利用的天然气资源纳入我国长期天然气供应安全框架，积极寻求和维护天然气进口来源及渠道，实施“多元化”战略，构建安全有效、结构合理的进口空间格局，是实现我国天然气长期供应安全战略目标下的重大课题[1]。目前对中国天然气进口空间格局的研究主要集中在进口通道、市场份额、进口来源国及对其依赖性、进口供应安全的现状、问题、对策等方面[2-5]。笔者综合利用各项指标，全面深入地分析我国天然气进口空间格局的演进及优化情况，探寻进口空间格局优化的路径方向，为形成基于进口市场结构优化视角的天然气供应安全政策提供参考依据。	Comment by 陈嵩: 正文为宋体，五号
1 评价指标	Comment by 陈嵩: 黑体，四号
	笔者将采用市场占有率（s）、多样性指数（H）、进口市场结构优化指数（IBSCI）、进口市场结构与出口国比较优势的匹配度（ρ）、进口治理安全指数（G）等5个指标，测算并分析中国天然气进口空间格局的演进及优化情况。
	进口市场结构不仅表明了进口商品的来源，还表明了世界各个国家或地区在进口市场中的地位以及贸易关系。进口市场占有率（s），也称市场份额，即用各个国家或地区对进口国出口的商品数量或金额在进口国进口总量中的占比。一个或某几个国家在进口市场中所占份额越大，则进口市场结构越集中；反之，若所有国家所占份额均较小，则进口市场结构较为分散。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]	评价市场结构多元化程度的指标主要有集中度指数、多样性指数及均匀度指数等[6]。借用信息论中不定性的研究方法，多样性指数（H）被用来度量系统结构组成复杂程度。H 值越大，表示进口来源国个数增加或既定进口来源国所占的市场份额趋于相似。如果进口来源国个数一定时，H 值越大，表明这些进口来源国占进口国市场的份额趋于平均、差距缩小，进口空间格局趋向于更加分散，进口市场多元化战略取得成效；反之，H 值变小，表明进口市场结构趋向更加集中于既定的几个国家，各国所占市场份额差距扩大，进口空间格局趋于集中。
如果某国的出口增长率大于世界整体的出口增长率，说明该国出口能力增强，出口潜力较大，该国在世界出口市场上所占的份额将会提高。同时，若该国对进口国出口的增长率提高，说明该国对进口国进口需求的反应较为敏感，该国的出口调整速度较快。将两者结合，若某个出口增长率高于世界整体水平的国家对一国的出口增长率提高，表明进口国未来进口将集中于世界市场上出口潜力较高的来源国，这有利于保障长期稳定进口，意味着进口国的进口市场结构得到了优化；反之，进口国的进口市场结构将处于恶化状态。构建衡量进口市场结构变动是否有利于持续、稳定进口的进口市场结构优化指数（IBSCI）[7]，若IBSCI大于0，表明一国的进口市场结构朝着本国需求及各来源国出口增长潜力的变动方向发展，该国的进口结构具有优化趋势；若IBSCI小于0，则表明该国的进口市场结构情况恶化。
测量一国产品出口比较优势的最为常用的指标为显示性比较优势指数（RCA），其代表一个国家某种商品出口额占其出口总值的份额与世界出口总额中该类商品出口额所占份额的比率。某国某产品RCA值大于1，表示该国的此产品在国际市场上具有比较优势，具有一定的国际竞争力；某国某产品RCA值小于1，则表示该国的此产品在国际市场上不具有比较优势，国际竞争力相对较弱。进口国应该更多地从相对具有比较优势的国家进口产品。因此，在分析进口市场结构是否优化时，可以用进口来源国在进口国的市场份额与该国此商品的比较优势的相关程度表示。如果两者的相关程度提高，说明进口国的进口市场结构朝着与各出口国间的比较优势更为一致的方向变化，进口空间格局得到优化；反之，如果两者的相关程度降低，说明进口市场结构逐渐恶化。笔者采用进口市场结构与比较优势的匹配度，即用各进口来源国的市场份额与各自比较优势的皮尔逊相关系数，来衡量进口市场结构的变化方向是否与世界出口比较优势相匹配。
油气进口来源国的政治稳定性影响到一国进口安全与风险[8]，进口来源国的政治稳定性应归入天然气供应安全指数中 [9]。笔者选取全球治理指数六个维度中对进出口贸易有密切影响的四个维度，分别是政治稳定性和不存在暴力、政府效率、规管质量、法治，应用于中国进口商品的市场结构分析中，构建进口治理安全指数G，以衡量进口供应的治理安全水平。G值越大，说明更多地从治理安全水平高的来源国进口，有利于进口安全稳定，供应风险相对较小：G值越小，说明进口供应面临风险较大。
2 中国天然气进口市场结构演进及优化分析
2.1  进口市场结构分析	Comment by 陈嵩: 黑体，五号
根据计算进口市场占有率（s），得出2007年至2014年中国进口天然气市场结构情况（表1），分析总结出中国天然气进口市场结构的演进特征。
表1　2007—2014年中国天然气进口市场结构表	Comment by 陈嵩: 黑体，小五，序号和表题之间空1个中文字符
	进口来源国	Comment by 陈嵩: 顶线和底线为反线1.5磅，栏目线为正线0.5磅
	2007年
	2008年
	2009年
	2010年
	2011年
	2012年
	2013年
	2014年

	土库曼斯坦
	
	
	
	21.73%
	45.92%
	51.48%
	46.51%
	43.74%

	卡塔尔
	
	
	7.24%
	10.15%
	10.32%
	16.35%
	17.76%
	15.71%

	澳大利亚
	85.05%
	81.47%
	63.31%
	32.83%
	16.12%
	11.69%
	9.34%
	8.90%

	马来西亚
	
	0.26%
	11.85%
	9.92%
	6.96%
	6.08%
	6.98%
	6.99%

	印度尼西亚
	
	
	9.73%
	14.25%
	8.80%
	7.94%
	6.39%
	5.96%

	缅  甸
	
	
	
	
	
	
	0.41%
	5.14%

	乌兹别克斯坦
	
	
	
	
	
	0.36%
	5.51%
	4.17%

	也  门
	
	
	
	4.42%
	3.59%
	1.97%
	2.94%
	2.39%

	赤道几内亚
	
	3.51%
	1.06%
	0.50%
	0.53%
	
	1.05%
	1.67%

	尼日利亚
	2.18%
	5.44%
	1.12%
	1.09%
	3.17%
	0.99%
	0.96%
	1.00%

	哈萨克斯坦
	
	
	
	
	
	
	0.3%
	0.68%

	巴布亚新几内亚
	
	
	
	
	
	
	
	0.67%

	阿尔及利亚
	10.73%
	3.87%
	
	
	
	0.19%
	0.15%
	0.55%

	西班牙
	
	
	
	
	
	
	
	0.44%

	俄罗斯
	
	
	3.44%
	3.19%
	1.12%
	1.24%
	
	0.30%

	阿  曼
	2.04%
	
	1.19%
	
	
	0.21%
	
	0.30%

	安哥拉
	
	
	
	
	
	
	0.17
	0.30%

	挪  威
	
	
	
	
	
	
	
	0.29%

	埃  及
	
	5.45%
	
	0.49%
	0.79%
	0.96%
	1.12%
	0.28%

	文  莱
	
	
	
	
	
	
	
	0.27%

	特立尼达和多巴哥
	
	
	1.06%
	0.41%
	1.45%
	0.54%
	0.28%
	0.24%

	其他国家
	　
	　
	　
	1.02%
	1.23%
	　
	0.13%
	0.01%

	合计
	100%
	100%
	100%
	100%
	100%
	100%
	100%
	100%

	



1）天然气进口来源国数量稳步增长，涉及区域不断拓展，表明多元化战略实施效果初显。进口来源国从2007年的4个逐年增加到2014年的23个；进口来源区域从以亚太地区为主，逐步扩展到中亚、中东、非洲、欧洲等地，形成全方位的进口空间格局。
2）较早与中国建立天然气贸易往来的亚太地区国家所占的市场份额处于下降通道中。澳大利亚从2007年到2010年一直是第一大来源国，市场占有率逐年下降幅度明显；马来西亚、印度尼西亚在中国的市场占有率比较接近，近两年基本稳定在6%~7%；2013年中缅天然气管道铺设完成后，缅甸再次开始向中国输送天然气，但目前所占市场份额仅约5%。
3）中东地区国家在中国的天然气进口市场所占份额变化不均衡。卡塔尔的市场占有率呈现逐年扩大的趋势，并从2012年开始成为我国天然气进口的第二大来源国；也门所占的市场份额基本先降后升，但波动不剧烈；阿曼的市场份额不高且呈现下降趋势。
4）作为新兴能源市场的中亚地区在中国天然气进口市场的份额超过一半。2010年中国—中亚天然气管道正式投入运行，土库曼斯坦开始向中国大规模出口天然气，并且从2011年开始，超越澳大利亚成为中国天然气进口的第一大来源国；2014年乌兹别克斯坦在中国的市场份额排名第7；哈萨克斯坦所占市场份额不高。
5）非洲地区国家在中国的市场份额下降幅度比较大，目前所占市场份额不高。2008年非洲国家所占市场份额为18.27%，而2014年所占市场份额仅为4.47%。主要原因一方面是中东及中亚国家向中国出口天然气挤占了市场份额，另一方面是因为运输距离比较远，运输成本高，国内LNG接收终端基础设施也不完善。
2.2  多样性指数比较分析
计算得出2007—2014年中国、日本及韩国的天然气进口市场结构多样性指数情况（图1）。
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图1　2007—2014年中国、日本、韩国天然气进口市场多样性指数图	Comment by 陈嵩: 黑体，小五
从2007年开始，中国天然气进口市场多样性指数呈现波动式上升的态势，一方面是因为中国的天然气进口来源国数量稳步增加；另一方面是进口来源国在中国的市场份额趋向于均等。天然气进口来源过度集中于某几个国家的空间格局得到改善，进口市场结构更加分散，有效降低了天然气进口市场过度集中的风险。与日本、韩国相比，我国的天然气进口市场多样性指数水平一直较为落后，这反映了我国在积极开拓天然气进口市场方面相对比较滞后。同时，我国的天然气进口市场多样性指数水平与日本及韩国的差距呈现出不断缩小的趋势，这表明随着天然气输入网络逐步改进和完善，我国天然气进口市场多元化战略的实施取得了一定成效。
2.3  进口市场结构优化指数比较分析
计算得出 2007—2014年中国、日本、韩国的天然气进口市场结构优化指数（图2）。
[image: ]
图2　2007—2014年中国、日本、韩国天然气进口市场结构优化指数图
中国的IBSCI波动明显，但没有呈现出总体优化或恶化的趋势。2013年中国的IBSCI优化程度明显，主要原因是作为占中国市场份额第一的乌兹别克斯坦天然气出口增长率高于世界整体天然气出口增长水平，并且其对中国的天然气出口增长率明显提高，对中国进口需求的反应较为敏感，这表明中国天然气进口趋向集中于世界市场上出口潜力较高的来源国，天然气进口市场结构得到优化，也提示中国需要加强与乌兹别克斯坦的天然气贸易往来。需要引起注意的是，2014年中国的IBSCI为负值，主要有两方面原因；①缅甸对中国天然气出口的增长率明显提高，对中国的出口能力增强，但是该年缅甸的出口增长率小于世界整体的出口增长率，说明缅甸对世界的出口潜力减弱；②2014年进口来源国从17个猛增至23个，新晋的进口来源国抢占了之前主要进口来源国土库曼斯坦、卡塔尔的市场份额，而这两个国家对世界的出口潜力却是提升的，这表明中国天然气进口集中于世界市场上出口潜力较高的来源国的趋势弱化。2014年IBSCI的变化表明，中国的天然气进口多元化进程如果不与进口来源国的天然气出口世界潜力变动方向一致，不利于保障未来中国天然气进口供应安全。
与日本、韩国相比，中国的IBSCI呈现总体比较高的状态。分析日本2014年IBSCI跃升的原因，主要在于日本2014年开始从美国大量进口液化天然气，美国占日本天然气进口市场份额突增，而美国由于页岩气革命引发天然气出口能力及潜力明显提升，这表明日本呈现出未来天然气进口更加集中于世界市场上出口潜力较高的国家的趋势，这有利于保障持续、稳定的进口供应安全。然而，2014年美国占中国天然气进口市场比重极低，这表明与日本相比中国在把握世界天然气贸易格局转变带来的机遇方面更积极，也启示中国应该从长计议，积极培育与美国的液化天然气贸易市场。
2.4  进口市场结构与比较优势匹配度比较分析
计算得出 2007—2014年中国、日本、韩国的天然气进口市场结构与出口国比较优势匹配度情况（图3）。
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图3　2007—2014年中国、日本、韩国天然气进口市场结构与出口国比较优势匹配度
2007—2009年中国天然气进口的匹配度为负值，表明天然气进口市场结构没有与世界各国出口天然气比较优势相匹配。2010—2012年，匹配度为正值并快速提升，主要原因是第一和第二大进口来源国土库曼斯坦、卡塔尔的天然气比较优势十分突出，表明我国更多地从具有天然气出口比较优势的国家来进口天然气，天然气进口空间格局不断优化。2013—2014年，中国天然气进口的匹配度有所下降，这是因为新增加的进口来源国（如挪威、文莱等）虽然天然气出口比较优势非常高，但由于刚与中国建立天然气的贸易往来，在中国的天然气进口市场所占份额并不高。
自2011年以后，中国的匹配度一直高于日本、韩国，主要原因是中国具有毗邻天然气资源丰富的中亚国家并与其铺设运行管道的优势，天然气出口比较优势十分明显的土库曼斯坦从2010年开始大量向中国出口天然气，到并且其市场份额从2011年开始逐年提升；2012年具有明显比较优势的乌兹别克斯坦也开始向中国出口管道天然气。
2.5  进口治理安全指数比较分析
计算得出 2007—2014年中国、日本、韩国的天然气进口治理安全指数情况（图4）。
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图4  2007—2014年中国、日本、韩国天然气进口治理安全指数图
中国治理安全指数整体呈现不断下降的态势，特别是2010年和2011年的治理安全指数较低，究其原因，主要是中国从治理安全水平偏低的中亚国家所进口的天然气份额比较高。与日本、韩国相比，中国治理安全指数近几年偏低的原因除了上述中亚因素之外，还有日本、韩国更加青睐从治理安全水平高的澳大利亚、卡塔尔等国进口天然气，进口治理安全指数偏低的非洲国家在日本、韩国的市场份额很低。
3  中国天然气进口市场结构优化路径探讨
借鉴匹配度及进口治理安全指数的思路，中国应当更多地从具有天然气出口比较优势和治理安全水平较高的国家进口天然气。笔者选取2014年天然气比较优势指数大于1的出口国，综合分析这些国家的比较优势、治理安全水平及其在中国的市场占有率（表2），分别就LNG和管道天然气在进口空间格局优化路径方面进行探讨。

表2  2014年天然气各国市场占有率、比较优势指数、治理安全指数表
	国家
	市场占有率
	比较优势指数
	治理安全指数

	土库曼斯坦
	43.74%
	48.13
	17.92

	卡塔尔
	15.71%
	27.54
	82.71

	澳大利亚
	8.90%
	4.21
	92.75

	马来西亚
	6.99%
	4.53
	66.59

	印度尼西亚
	5.96%
	6.32
	39.31

	缅  甸
	5.14%
	8.96
	8.43

	乌兹别克斯坦
	4.17%
	15.5
	14.74

	也  门
	2.39%
	24.12
	12.29

	赤道几内亚
	1.67%
	10.02
	16.48

	尼日利亚
	1.00%
	7.01
	14.43

	哈萨克斯坦
	0.68%
	1.51
	34.41

	巴布亚新几内亚
	0.67%
	9.16
	26.20

	阿尔及利亚
	0.55%
	18.12
	21.31

	俄罗斯
	0.30%
	3.59
	31.82

	阿  曼
	0.30%
	5.98
	64.40

	挪  威
	0.29%
	15.74
	96.90

	埃  及
	0.28%
	1.52
	21.79

	文  莱
	0.27%
	30.56
	78.10

	特立尼达和多巴哥
	0.26%
	17.16
	55.62



在LNG进口方面：①挪威、文莱的天然气出口比较优势水平很高，并且其治理安全指数也比较高，然而这两个国家在2014年才与中国建立贸易联系，其占中国天然气进口市场份额都不足0.3%。随着北极航道的不断开发及运行，运输距离缩短，中国从挪威大规模进口天然气成为可能，同时还能突破马六甲海峡困局。未来中国应该重视并积极培育与挪威、文莱的天然气贸易往来，以充分有效利用全球天然气资源。②卡塔尔与澳大利亚的天然气比较优势和治理安全指数也比较高，未来应该巩固与他们的天然气贸易规模。③除卡塔尔以外的其他中东国家以及非洲天然气出口国虽然具有一定的比较优势，但其治理安全指数普遍偏低，加之运输距离相对遥远，导致价格成本偏高，在未来天然气进口来源安排及空间格局规划上，不应作为重点市场加强，同时要注意及时防范、规避和化解可能出现的风险。④北美地区的加拿大具有天然气出口比较优势，以往其天然气主要出口到美国，并不是中国的天然气贸易伙伴。但随着美国页岩气革命引发的能源独立并开始向全球输出天然气，加拿大和美国的天然气出口也需要发展新的贸易伙伴，并且这两国的治理安全指数水平很高。因此，中国应该重视世界天然气贸易流向转变所带来的机遇，将加拿大和美国作为我国天然气进口的潜在贸易伙伴，探索其未来作为我国天然气主要进口来源的可能性。
在管道天然气进口方面：①中亚国家的治理安全指数偏低，但鉴于其具有较高的比较优势及运输距离近等优点，应该继续作为我国天然气进口的重点来源国，但需要加强防范“三股势力”、政府效率偏低、法治不规范等因素造成的风险。②缅甸至中国的天然气管线已经运营输气，俄罗斯也与中国签署了输气协议，他们在中国未来天然气进口市场中的地位将越来越重要。所以应加强与这两国的能源外交，保障中缅天然气管线的安全运营，促进与俄罗斯已签订协定的顺利实施，形成天然气资源国和我国的天然气供应与需求的利益命运共同体。
为了长期、持续地利用国际天然气资源，中国应从战略性高度对待天然气进口空间格局优化问题，重视和有重点地实施天然气进口市场多元化战略，继续完善西北、东北、西南和海上四大天然气战略进口通道建设，积极开拓和培育新的进口渠道，避免因对单一进口市场过分依赖而带来的风险。同时，中国应加强与天然气出口国的勘探开发合作，以保障天然气的供应安全[10-11]。
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